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由申甲數理 
自然科 中年級試題(Apr.) 

題數：24 題                                         英廷老師提供 

--------------------------------------------------------------- 

素養題組題 

(一) 

鄭阿英想利用自然課學過的原理，更換水箱裡的水，請回答下列問題。 

 

甲 

乙 丁 

丙 

  

 位置說明 

甲 比丁的位置高 

乙 與丁的高度相同 

丙 比丁的位置低 

 
 

1. 鄭阿英分別將水管放置在甲乙丙三個位置，並記錄水流動情形。根據

圖表的說明，你覺得鄭阿英應該是想了解什麼事情？  

①水深的高低是否影響水流出的情形  

②桌子的高度是否影響水流出的情形  

③水管的粗細是否影響水流出的情形  

④水管放置位置高低是否影響水流出的情形。 

2. 鄭阿英逛五金百貨時，發現水管有粗細不同的尺寸。若他想利用上圖

的操作方式了解水管粗細不同是否會影響水流出的情形，他應該選擇

下列哪些情形來進行實驗？  

①A、C  

②A、D  

③B、D  

④C、D。 

 水管尺寸 
水管出水口 
放置位置 

水箱內 
水深 

A 
直徑 
3 公分 

丙 40 公分 

B 
直徑 
5 公分 

乙 80 公分 

C 
直徑 
3 公分 

甲 40 公分 

D 
直徑 
1 公分 

丙 40 公分 
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(二) 

陳阿宇從書上看到了一項有趣的科學小遊

戲──紙花開花了，操作方式如下：將一張

15cm×15cm 的紙張按照操作步驟摺成紙花

後，放入水中，就會看到花瓣慢慢的打開了。 

充滿好奇心的陳阿宇做了很多次的實驗，測

量紙花放入水中到完全開花的時間，得到以

下的實驗結果。 

從他的實驗結果可以知道宣紙開花的時間

最快，紙花放入水中後 1 秒鐘就可以開花

了，而蠟光海報紙所需要的時間最久。 

1. 陳阿宇的實驗目的是想知道什麼？  

①不同厚度的紙張摺成紙花後，放入水中開花時間的長短  

②不同材質的紙張摺成紙花後，放入水中開花時間的長短  

③不同大小的紙張摺成紙花後，放入水中開花時間的長短  

④不同紙花的摺法，對於紙花放入水中後開花時間的長短。 

 

材質 時間（秒） 
宣紙 1 

壁報紙 4.12 

報紙 8.52 

影印紙 35.47 

圖畫紙 66.67 

蠟光色紙 260.47 

蠟光海報紙 407.02 
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(三) 

以下是四年某班的小朋友在自然課做的實驗，請依據他們的試驗紀錄，回

答下列問題。 

甲組的試驗紀錄  乙組的試驗紀錄 

固定擺動次數  固定擺動時間 

試驗次數 
所需時間  

試驗次數 
擺動次數 

10 次 20 次  10 秒 20 秒 

第一次 9 秒 20 秒  第一次 10 次 20 次 

第二次 10 秒 19 秒  第二次 11 次 19 次 

第三次 10 秒 20 秒  第三次 10 次 20 次 

平均 10 秒 20 秒  平均 10 次 20 次 
       

丙組的試驗紀錄  丁組的試驗紀錄 

增加擺錘重量，擺動 10 次  改變擺長，擺動 10 次 

試驗次數 

所需時間  

試驗次數 

所需時間 

一個等重 

的金屬片 

三個等重 

的金屬片 
 20 公分 10 公分 

第一次 10 秒 11 秒  第一次 10 秒 7 秒 

第二次 10 秒 10 秒  第二次 10 秒 8 秒 

第三次 11 秒 10 秒  第三次 11 秒 7 秒 

平均 10 秒 10 秒  平均 10 秒 7 秒 

1. 單擺擺動一次的時間，就是該單擺的「週期」，根據甲組的試驗紀錄，

該單擺的週期是？  

①約 1 秒 ②約 10 秒 ③約 20 秒 ④約 1 次。 

2. 單擺每一秒的擺動次數，就是該單擺的「頻率」，根據乙組的試驗記

錄，該單擺的頻率是？  

①約 1 秒 1 次 ②約 1 秒 10 次 ③約 1 秒 20 次 ④約 1 秒 30 次。 

3. 根據丙組的試驗紀錄，可以得到什麼結論呢？  

①擺動次數不會影響擺動時間 ②擺錘重量不會影響擺動次數  

③擺錘重量不會影響擺動時間 ④擺長不會影響擺動時間。 
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4. 丙組某個小朋友突發奇想，將擺錘數量增加到「六個等重的金屬片」，

下列何者可能是擺動 10 次的時間呢？  

①20 秒 ②15 秒 ③10 秒 ④1 秒。 

5. 根據丁組的試驗紀錄可以發現，當擺長改變時，擺動時間有什麼變

化？  

①擺長越長，擺動時間越短  

②擺長越長，擺動時間越長  

③擺長不會影響擺動時間  

④擺長增為兩倍時，擺動時間也增為兩倍。 

(四) 

  如果船也能像魚一樣，自由自在的

在水底航行，該有多好啊！就是這樣的

想法，促成了潛水艇的發明。船要在水

底潛行，首先就要解決船在水底上下浮

沉的問題。 

  潛水艇的艇身有兩層殼體，這兩層

殼體中間就是一個大水槽，水槽有兩個

閥門—通氣閥和通水閥。當潛艇要下潛

時，同時打開兩個閥門，讓海水從通水閥湧入，空氣從通氣閥排出。如果

要浮出水面，就將通氣閥關上，在水槽內導入空氣，將水槽內的水排出就

可以了。 

閱讀短文後，請選出適當的答案。 

1. 潛水艇可以在水底上下沉浮，主要改變的原因是什麼？  

①體積 ②重量 ③材質 ④形狀。 

2. 如果潛水艇的水槽中充滿了水，潛水艇會  

①浮在水面 ②沉入水中 ③不停旋轉 ④不停的上下沉浮。 

3. 潛水艇的設計，是屬於哪一種力的應用？  

①彈力 ②摩擦力 ③浮力 ④重力。 
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(五) 

  《伊索寓言》中，烏鴉為了可以喝到瓶子中的水，叼來小石頭丟進瓶

中讓水位升高，你知道為什麼小石頭會沉入水中讓水面上升嗎？ 

  因為石頭會把水排開，石頭受到的浮力相當於排開的水的重量，當石

頭重量大於受到的浮力，石頭就會往下沉，使水面上升。 

  除了物體沉入水底的情況，當在水中的物體重量小於浮力時，物體就

會浮出水面。例如：潛水艇利用吸入海水增加重量來沉入海中、排出海水

減輕重量來浮出水面。當物體浮出水面後，受到的浮力就等於物體的重量。 

閱讀短文後，回答問題。 

1. 烏鴉是利用什麼原理，來喝到瓶子裡的水？  

①石頭受到浮力作用會上升 ②浮力增加水的重量  

③石頭的體積把水排開   ④石頭的浮力比較大。 

2. 下列哪一個沒有受到水的浮力的作用？  

①浮漂在泳池中的游泳圈 ②沉在河底的樹葉  

③海上的漁船      ④準備丟進河裡的石頭。 

3. 下列哪一種物品的使用原理和浮力無關？  

①游泳圈 ②放大鏡 ③獨木舟 ④膠筏。 

4. 根據文章，下列哪一個推論是錯誤的？  

①物體重量小於浮力時，物體會浮出水面  

②潛水艇只能沉入海中，無法浮出水面  

③浮力小於物體重量時，物體會沉下去  

④沉在水底的物體也有受到浮力作用。 



6 

(六) 

映小含在學校的菜園種了絲瓜，但種了好久一直等不到絲瓜開花，記得老

師說過植物的生長和季節有關，於是映小含上網找了一些資料，以下是他

查到的資料： 

  很多植物的生長變化與四季太陽白天照射的時間變化有關，1920年代

美國農業部的研究人員將植物分成短日照、長日照、中日照三類。 

  短日照植物是當太陽照射在一定時間以下才會開花的植物，例如聖誕

紅、菊花。長日照植物是太陽照射在超過一定時間以上才會開花的植物，

例如小麥、絲瓜。中日照植物則不受日照時間影響，都可以開花，例如番

茄、小黃瓜。 

  植物需要適當的光照和黑暗，才能開花，這是因為它們原本的生理時

鐘受到季節變化的影響，在臺灣，夏天的光照長、黑暗短，而冬天的光照

短、黑暗長。因此，農夫會利用人工方法控制光照和黑暗的時間，就可以

調整植物的開花。 

1. 根據文章的敘述，下列何者正確？  

①短日照植物要在太陽下山後才會開花  

②中日照植物沒有太陽照射一樣會開花  

③長日照植物等太陽下山後，花就會凋謝  

④太陽照射時間會影響植物是否開花。 

2. 根據文章的敘述，下列哪一種植物開花可能需要最長的太陽照射時

間？  

①聖誕紅 ②小麥 ③番茄 ④小黃瓜。 

映小含又看到一篇文章： 

  1938 年科學家發現，控制植物開花的關鍵並不在於陽光，而是連續黑

夜的長度。短日照植物需要長夜，長日照植物需要短夜。 

  如果以短暫的黑暗，來中斷日照時間，並不影響植物開花；但如果以

短暫的光照，中斷黑夜時間，則植物不開花。 

3. 根據科學家的發現，喬治測試了一些調整植物開花的方法，你認為在

這些做法之下，植物會開花的請打ˇ。 

(  )甲.短日照植物在夏天時，用短暫的黑暗中斷日照時間。 

(  )乙.短日照植物在冬天時，用短暫的黑暗中斷日照時間。 

(  )丙.長日照植物在冬天時，在長夜中間打光中斷黑夜時間。 

(  )丁.長日照植物在夏天時，在黑夜中間打光中斷黑夜時間。 
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(七) 

鄭阿英參觀江教授的蔬果園圃，學習如何種植

蔬果。請根據過程回答下列問題。 

鄭阿英想種秋葵，請你根據「秋葵種植說明單」

來協助鄭阿英。 

1. 如果計畫在 2022 年 3 月播種，哪一個製造日期的種子不適合使用？  

①2021 年 2 月 ②2021 年 4 月 ③2021 年 6 月 ④2021 年 8 月。 

2. 秋葵適合生長在什麼環境？  

①寒冷且常常下雨 ②寒冷但陽光充足  

③溫暖且陽光充足 ④溫暖但沒有陽光。 

(八) 

陳阿宇種植蔬菜之後，每天都很勤勞的到菜園裡照顧蔬菜，只是他覺得很

奇怪，為什麼早上明明澆了很多水，可是到下午一看，土壤就變得乾乾的，

水跑到哪裡去了呢？ 

1. 陳阿宇發現不只土壤變乾，連外公早上穿的雨鞋，還有擦汗的毛巾都

乾了，你可以告訴他這是什麼現象嗎？  

①融化 ②蒸發 ③凝固 ④凝結。 

2. 請想想看，下列哪一種現象和土壤變乾是相同的？  

①冰棒融化 ②餅乾變軟 ③晒衣服 ④湖泊結冰。 

陳阿宇想知道什麼原因會影響土壤乾燥的速度，於是準備了 4 張相同大小

的水寫紙，同時浸泡在水中，10 秒鐘後同時取出，分別放在下列四個地

方，觀察水寫紙乾燥的時間。 

實驗方法 ㄅ ㄆ ㄇ ㄈ 

 

    

環境 陰暗無風處 
陰暗處用

電風扇吹 
太陽下無風處 太陽下用扇子搧 

乾燥時間 30 分鐘 20 分鐘 15 分鐘 10 分鐘 

3. 如果陳阿宇想研究在太陽下是否能讓水寫紙乾燥得比較快，請問他要

選擇哪兩個實驗來進行比較？  

①ㄅ、ㄇ ②ㄅ、ㄈ ③ㄆ、ㄈ ④ㄇ、ㄈ。 

4. 如果陳阿宇想研究有風是否能讓水寫紙乾燥得比較快，請問他要選擇

哪兩個實驗來進行比較？  

①ㄅ、ㄇ ②ㄅ、ㄈ ③ㄆ、ㄈ ④ㄇ、ㄈ。 

秋 葵 種 植 說 明 單  

播 種 時 間 ： 2 月 ~3 月  

栽 培 重 點 ： 播 種 後 約 過 5~7

日 開 始 發 芽  

栽 培 環 境 ： 溫 暖 、 日 照 充 足  

有 效 期 限 ： 1年  
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解答 

(一) (二) (三) (四) 

1. ④ 

2. ② 

1. ② 1. ① 

2. ① 

3. ③ 

4. ③ 

5. ② 

1. ② 

2. ② 

3. ③ 

(五) (六) (七) (八) 

1. ③ 

2. ④ 

3. ② 

4. ② 

1. ④ 

2. ② 

    3. 乙丙丁 

1. ① 

2. ③ 

1. ② 

2. ③ 

3. ① 

4. ④ 

 


