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由申甲數理 
自然科 國中生物(Jan.) 

題數：21 題                                       英廷老師提供 

----------------------------------------------------------------- 

一、單選題 

1. 光洙是個棒球迷，最喜歡一邊開車一邊收聽著廣播實況轉播的

棒球比賽，「現在是關鍵的時刻，一、二、三壘有人，打擊者站上打擊

區，投手準備投出，打者面對這顆外角高球，打擊出去……，是全壘

打!」。請問下列敘述何者正確？ 

(A)打棒球的控制中樞是脊髓 

(B)收聽廣播的受器是眼睛 

(C)當光洙繃緊神經聽廣播時，體內的甲狀腺素分泌量會增加 

(D)開車須與前方車輛保持安全距離，是為了避免反應不及而發生車禍。 

2. 「狗狗猩猩大冒險」是一齣動物達成任務的寫實歷險節目。主角猩猩「小

龐」與鬥牛犬「詹姆斯」接受馴獸師的指示，努力達成任務。在一次節

目中，小龐與小朋友玩傳接球，請問下列敘述何者正確？ 

(A)小龐與詹姆斯的學習能力可能與周圍神經是否發達有關 

(B)小龐接球屬於反射作用，經反覆練習，可縮短反應時間 

(C)小龐接球反應的受器為眼睛，動器為四肢的肌肉，由大腦控制 

(D)接球反應和打噴嚏的控制中樞均在大腦。 

3.  將四組同學進行植物感應實驗的報告，整理如附表所示。已知每組設

定了各自的主題，接著觀察並記錄植物從接受刺激到產生明顯的反應之

過程，根據表中的資料推論，下列哪一組的觀察紀錄最不合理？【109

年會考補考】 

組別 主題 觀察紀錄 

第一組 綠豆苗的向地性 2 天後原本水平的根往下長 

第二組 豌豆苗的向光性 1 分鐘內莖往光源處彎曲 

第三組 含羞草的觸發運動 1 分鐘內小葉閉合 

第四組 捕蠅草的捕蟲運動 1 分鐘內葉片閉合捕捉昆蟲 

(A)第一組 (B)第二組 (C)第三組 (D)第四組。 
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4. 附表為鄭阿英每日水分的平均攝入量與

排出量，根據資料判斷，下列推論何者

錯誤？ 

(A)水分主要靠尿液排出  

(B)水分的攝入主要來自於飲水 

(C)水分的攝入量及排出量失去平衡  

(D)銘諒的肝臟功能出現問題。 

5. 如附圖表示肺部的氣體交換，下列有關乙氣體的敘

述，何者正確？ 

(A)會使氯化亞鈷試紙呈粉紅色  

(B)會使石灰水呈混濁 

(C)會使亞甲藍液呈紅色     

(D)會使血液呈鮮紅色。 

6. 陳阿宇選取泡過水的綠豆 4 顆，置於培養皿中固定後，

根尖端向著中心排列，並將培養皿垂直立放在暗室

中。三天後，觀察綠豆幼苗的生長情形，並記錄結果

如圖所示。其中有一顆綠豆的生長方向記錄錯誤，請

你幫陳阿宇找出哪一個紀錄錯誤？ 

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

 

7. 如附圖為人體主要的內分泌腺，則下列有關其分泌物對人

體影響的敘述，何者錯誤？ 

(A)b 分泌過多會造成痙攣 

(B)用餐後 d 分泌的激素可使血糖濃度下降 

(C)c 分泌的激素可增加血糖的濃度 

(D)a 可影響其他腺體的分泌。 

8. 如附圖所示，玻璃瓶甲、乙、丙、丁裝置密封後置於黑暗中，30 分鐘後，

哪一瓶中之二氧化碳含量最高？ 

 
(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

攝入量(c.c.) 排出量(c.c.) 

飲水 1400 排尿 2450 

食物 1000 排汗 500 

其他 50 呼氣 400 
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9. 四位同學與運動前、後分別測量每分鐘呼吸、心搏、脈搏次數。結果如附

表所示，哪位同學測量數據較為正確？ 

 
運動前 運動後 

呼吸 心搏 脈搏 呼吸 心搏 脈搏 

當勞 18 18 75 60 60 140 

德基 15 62 60 20 126 128 

摩斯 75 75 75 140 140 140 

保王 120 66 66 20 100 100 

(A)當勞 (B)德基 (C)摩斯 (D)保王。 

10. 附表節錄自花媽健康檢查的報告，請依照檢驗數據，判斷下列敘述何者

正確？ 

項目 檢驗值 單位 正常值 

飯前血糖 299 mg∕dl 70～110 

總膽固醇 350 mg∕dl 130～200 

白血球 8000 ul 4000～10000 

甲狀腺素 25.6 ug∕dl 5.13～14.06 

(A)花媽可能體態肥胖、行動遲緩提不起勁 

(B)花媽的生長激素可能過多 

(C)花媽可能身材消瘦，常有神經興奮與心跳加快等現象 

(D)醫生可能會建議她多吃醣類食物。 

11.  甲、乙、丙、丁四瓶皆裝入 pH 值相

同、不含微生物的等量礦泉水，其中

乙、丁兩瓶含有水草。密封所有瓶口

後，分成兩組，分別以照光或黑暗處

理，如表所示。已知水草在照光下，

利用二氧化碳的速率大於放出二氧化

碳的速率，若實驗處理後，水草皆能

維持生存，則比較各瓶內水的 pH 值，下列敘述何者最合理？註：1.二

氧化碳溶於水呈酸性 2.pH 值越小越酸 

(A)甲瓶的 pH 值較乙瓶大 (B)甲、乙兩瓶的 pH 值皆變大 

(C)丙瓶的 pH 值較丁瓶大 (D)丙、丁兩瓶的 pH 值皆變大。 

實驗處理 連續照光五天 連續黑暗五天 

實驗組別 
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12. 昏迷病患送至醫院後，醫生會對病患的意識狀況進行評估，做為病患醫

療緊急程度的指標，稱為「昏迷指數」。昏迷指數分為三大項目：睜眼反

應(呼喚後是否會睜眼)、說話反應(交談是否有條理)、運動反應(是否能依

口令做肢體動作及肢體對疼痛的反應)，正常人的昏迷指數是滿分 15 分，

昏迷程度愈重者的昏迷指數愈低分，最低為 3 分。試問這三項反應和下列

哪一中樞神經最為相關？ 

(A)脊髓 (B)腦幹 (C)小腦 (D)大腦 

13. 有關人體腎臟排出蛋白質代謝廢物的過程，下列敘述何者正確？ 

(A)氨從動脈進入腎，經靜脈排出 

(B)尿素從動脈進入腎，經靜脈排出 

(C)尿素從動脈進入腎，經輸尿管排出 

(D)氨從動脈進入腎，由腎合成尿素，再經輸尿管排出。 

14. 如附圖為人體血液循環的簡單示意圖，已知血液會由 X

流入腎，再由腎經 Y 流出，關於 X 與 Y 兩處血液中的

物質濃度比較，下列何者正確？ 

(A)水分含量濃度：X＜Y    

(B)氧氣濃度：X＜Y 

(C)葡萄糖含量濃度：X＜Y  

(D)二氧化碳濃度：X＜Y。 

 

15. 將種有植株的兩相同盆栽，分別放在甲、乙兩個獨立的黑暗房間內，且

將光源擺放在不同位置照射植株，經一段時間後，其生長狀況如附圖(一)

所示。若此時把光源移開，再經一段時間後，觀察莖的生長方向。若附圖

(二)為預測莖生長方向的示意圖，則下列有關甲、乙兩處的莖生長之敘述，

何者最合理？〔107.會考〕 

  

圖(一) 圖(二) 

(A)兩處的莖皆如生①長 

(B)兩處的莖皆如②生長 

(C)甲處的莖如①生長；乙處的莖如③生長 

(D)甲處的莖如③生長；乙處的莖如①生長。 
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二、題組題 

16.  

  民國 104 年 6 月 27 日，八仙水上樂園發生重大意外，原本是場歡愉

的 5，000 人粉彩派對，卻因為專業知識不足和人為疏失，導致「粉塵爆

炸」，造成 499 人燒燙傷，15 人死亡。 

  粉塵爆炸(dustexplosion)是指懸浮的可燃粉塵顆粒瞬間快速燃燒。可燃

物玉米澱粉的粉塵其顆粒小表面積大，且彩色玉米粉添加的人工色素含脂

質成分，會降低燃點，加上空氣中本就有氧分子等助燃物。當工讀生將彩

粉噴向舞台射燈，彩粉被高溫燈泡引燃，小範圍著火的彩粉本來瞬間被燒

盡，但工作人員卻用二氧化碳滅火器意圖「滅火」，滅火器的噴射氣流揚

起彩粉，使零星火頭變成火海。 

  而現場又有「好心人」用衣服拍火，身上著火的民眾因驚恐而跑跳、

沒有停下來摀臉，擾動了空氣，使新的氧氣再度接觸高溫彩粉，造成更劇

烈燃燒，為燒傷慘劇的主因。 

  許多人遭火吻而「體無完膚」，醫生們用盡一切手段：包含利用靜脈

輸液補充病人大量失去的水分，並在其中加入抗生素抑制感染，但許多人

仍死於燒燙傷之後的感染疾病，如：敗血症、休克、腦死、器官衰竭等原

因死亡。倖存之被害人，有些因截肢而喪失機能；其他多數被害人亦因二

度至三度大面積燒傷，需要歷經清創、換藥、植皮手術，承受生不如死之

疼痛，且隨著疤痕增生攣縮，需進行多次皮膚修整重建手術，每日復健更

需忍受皮膚拉扯之疼痛，治療及復健過程極其艱辛漫長，且體溫調節功能

也出現障礙。 

  受害者們承受諸此種種生理層面的煎熬，難以完全治癒回復正常，影

響日常生活自理能力，不僅無法正常生活，對未來求學、工作就業均產生

極大之困難與障礙，信心低落。 
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(1) 請問八仙塵爆的受害者為何會死於感染性疾病？ 

(A)因為其皮膜屏障被破壞，使病原體易侵入體內 

(B)因高溫使白血球失去活性，無法吞噬病原體 

(C)因高溫使全身的抗體失去活性，無法發揮專一性防禦 

(D)因受害者腦死，使免疫功能衰退。 

(2) 為何八仙塵爆的倖存者體溫調節功能會出現障礙？ 

(A)因燒燙傷後，腦內掌管體溫恆定的生命中樞功能損壞 

(B)因其燒燙傷導致其皮膚汗腺毀損，無法正常排汗 

(C)因火災高溫使皮膚的溫覺受器出現感覺疲勞 

(D)因其大腦的感覺區毀損，無法感知冷熱。 

(3) 為何醫生需要利用靜脈輸液替燒燙傷患者急救？ 

(A)因燒燙傷後，失去大面積皮膚，無角質層導致體液流失迅速 

(B)因其腎臟排出大量的尿液，以便降低體熱 

(C)因燒燙傷後，其大腸失去吸收水分的能力 

(D)因其大腦的水分恆定中樞功能損壞，無法感知口渴。 

(4) 急救時，我們通常優先對傷者施以心肺復甦術 CPR，目的是為了要恢復

傷者的呼吸、心跳，否則超過 6 分鐘，即使救活了也很有可能變成植物

人，為什麼？ 

(A)心肌缺氧 6 分鐘以上，會造成心肌死亡 

(B)腦的需氧量相當大，若斷絕供應較長時間，會使大腦多數區域失去 

  功能 

(C)當呼吸停止，表示大腦細胞已經死亡 

(D)因為心跳跟呼吸都是腦幹掌管，所以失去呼吸心跳代表該名傷者成 

  為植物人了。 
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17.  

跨年連假時，大雄一家驅車前往遊樂園玩，路上遇上了出遊車潮，他們

在高速公路上塞車塞了許久，大雄發現雖然路上很多車，但爸爸仍然和

前車保持了一段距離，爸爸說這是安全距離，附圖為安全距離的簡單測

試方法。試根據所提供的資料，回答下列問題： 

 

(1) 請問為何大雄爸爸開車時需保持安全距離？ 

(A)因為他覺得保持安全距離會比較有安全感 

(B)因為車子電腦本身有設定不能離前車太近 

(C)因為人類遇到狀況做出反應需要一段反應時間，保持安全距離可以 

  提供緩衝空間避免發生意外 

(D)因為沒保持安全距離會被開罰單。 

(2) 請參考安全距離的簡單測量方法，回答下列問題，若大雄爸爸車速為時

速 100 公里，則他須維持幾組車道線的安全距離？ 

(A)4 組 (B)5 組 (C)6 組 (D)7 組。 

(3) 在路上時，前方突然發生車禍，大雄爸爸緊急踩下煞車，請問這個動作

的神經傳導路徑為何？(甲)受器；(乙)腦；(丙)動器；(丁)脊髓；(戊)感

覺神經元；(己)運動神經元 

(A)甲戊丁己丙  (B)甲丙戊己乙丁 

(C)甲戊乙丁己丙 (D)丙己乙丁戊甲。 
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18.  

  「數感」是衡量物體數量多寡的概念，科學家目前已發現獅子、海

豚、鸚鵡、食蚊魚、烏賊和蜜蜂等多種動物都具有數感。天生具有簡單

的數感對動物具有生存優勢，例如：獅子能夠區分不同數量獅子發出的

吼叫聲，以避開數量較大的獅群，減少發生衝突而造成自身受傷或死亡

的機率；食蚊魚能分辨不同數量的同類魚群，有利於選擇加入數量較多

的魚群以共同禦敵；蜜蜂採蜜時，會記得花朵的數量和品質，作為下次

覓食的參考。由此可知，數感可以讓動物在社會互動、禦敵和攝食時做

出較佳的決定。 

(1) 請依上述與所學推論，有關具有數感的動物之敘述，何者正確？ 

(A)一定是陸生動物      

(B)具有周圍神經以產生數感 

(C)可依物體數量多寡作決策以利生存  

(D)腦容量一定很大。 

(2) 有關數感的敘述，下列何者正確？ 

(A)動物的數感都是後天學習而來的 

(B)獅子喜歡挑戰數量大的獅群，以彰顯勇猛 

(C)蜜蜂會記得曾造訪花朵的數量和品質 

(D)食蚊魚傾向於加入數量較小的魚群，以共同禦敵。 

19.  

桃中蟀哥從中學時期就深深愛慕著班上的女同學莓女，為了追求莓女，蟀哥

做了很多的付出與努力。試依桃中蟀哥狀況回答下列問題： 

(1) 首先，蟀哥發現自己在莓女面前會臉紅心跳、呼吸急促。請問這是因為

下列哪一個激素的作用？ 

(A)甲狀腺素 (B)胰島素 (C)腎上腺素 (D)副甲狀腺素。 

(2) 為了讓莓女注意自己，蟀哥努力的準備了一首情歌，以吉他自彈自唱給

莓女聽，準備告白。請問當蟀哥正在『唱』情歌的當下(非換氣時)，胸

腔內發生了什麼變化？ 

(A)橫膈肌上升 (B)肋骨上抬(C)胸腔體積變大 (D)胸腔壓力變小。 

(3) 此外，蟀哥還準備了一束 99 朵的玫瑰花束，想要送給莓女，正當蟀哥

捧著玫瑰花束要給莓女時，蟀哥的手指居然被玫瑰花的刺給刺傷了，當

下蟀哥忍住疼痛，先陪莓女度過了一個浪漫的時刻請問疼痛的感覺是在

何處產生？ 

(A)手的皮膚 (B)大腦 (C)脊髓 (D)手的肌肉。 
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(4) 蟀哥常帶著莓女約會吃大餐，但每次吃大餐時，莓女為了保有女孩的矜

持，都故意減少食量，導致蟀哥每次都得吃下將近 1.5 人份的食物，每

次都飽得不得了，血糖也會瞬間提升很多。請問什麼激素可以幫助蟀哥

將升高的血糖降回標準值？ 

(A)升糖素 (B)甲狀腺素 (C)胰島素 (D)腎上腺素。 

(5) 約會多次後，蟀哥發現生物課真的是太實用啦!根據老師曾教過的知

識，蟀哥知道要少帶莓女去吃冰以避免她經痛，還知道約會要挑在莓女

排卵前的時間，因為有一種激素的大量分泌會讓女生在排卵前皮膚狀況

佳，充滿著女性魅力。請問這是什麼激素增加的效果？ 

(A)升糖素 (B)腎上腺素 (C)雌性素 (D)生長激素。 

20.  

某研究員為了探討糖尿病形成的可

能原因及相關物質的成分，於是利

用一群條件相同的大白鼠，分成六

組進行實驗，實驗中各組別的處理

方式及結果如附表所示(蛋白酶是

分解蛋白質的酵素)： 

(1) 根據實驗組別二，切除胰臟的

大白鼠會出現糖尿病，其原因

可能是大白鼠已無法分泌下列

何者？ 

(A)胰液中分解醣類的酵素 

(B)胰液中分解蛋白質的酵素 

(C)胰島中升高血糖的激素 

(D)胰島中降低血糖的激素。 

(2) 由表中分析得知，切除胰臟的大白鼠，會因注射的胰臟萃取液中缺少某

成分而出現糖尿病。試推測這個成分應為？ 

(A)澱粉 (B)蛋白質 (C)脂肪酸 (D)維生素 A。 

(3) 若對實驗組別六的大白鼠進行抽血檢查，則其血液檢查中哪項數值最可

能會偏高？ 

(A)血糖濃度 (B)血鈣濃度 (C)尿素濃度 (D)二氧化碳濃度。 

實驗

組別 
實驗處理 

結果 

（有無糖尿病） 

一 不做任何處理 無 

二 切除胰臟 有 

三 
切除胰臟，注射胰

臟萃取液 
無 

四 

切除胰臟，注射經

蛋白酶處理後的胰

臟萃取液 

有 

五 

切除胰臟，注射經

澱粉酶處理後的胰

臟萃取液 

無 

六 切除腎臟 ？ 
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21.  

  抽菸可怕嗎？根據科學家的研究結果，它的答案是肯定的。首先煙霧的

化合物中有 40 種是致癌物。1996 年生物學者發現香菸煙霧的致癌物與癌症

有直接的關係，因為它們會引起腫瘤抑制基因的突變，使癌症基因失去控

制，尤其是在肺癌的病患 60%有此基因突變的現象。除了肺癌以外尚有口腔

癌、咽喉癌、胰臟癌和腎臟癌都有密切關係。 

  其次，香菸的煙霧對呼吸器官有嚴重影響。當煙霧被吸入，經過鼻腔、

氣管、支氣管，有毒的化合物，特別是尼古丁和二氧化硫會使氣管中的纖毛

失去擺動的功能。而煙霧中的氮氧化物和二氧化硫，他們會使肺泡脆弱，進

而破裂，致使氣體交換功能喪失，導致身體組織缺氧，若病情日重，呼吸愈

困難而死亡。 

  此外，煙霧中的一氧化碳可與紅血球結合，導致血液含氧量減少，而增

加心臟的負擔。煙霧也引起動脈硬化，增加動脈壁上膽固醇的積聚而罹患心

臟病。試問： 

(1) 下列有關肺泡的構造與功能的敘述，何者錯誤？ 

(A)肺泡的表面積大，能增加氣體交換的速率 

(B)肺泡的表面溼潤，有利於氣體溶解 

(C)肺泡壁上密布微血管，有利於氣體運輸 

(D)肺泡壁具有肌肉和彈性纖維，藉以支持。 

(2) 有關香菸煙霧中的化合物之敘述，下列何者正確？ 

(A)尼古丁會活化腫瘤抑制基因 

(B)二氧化硫會破壞肺泡而導致身體組織缺氧 

(C)氮氧化物會減低氣管中的纖毛擺動，引發劇烈咳嗽 

(D)一氧化碳會導致動脈硬化而罹患心臟病。 

(3) 目前已知抽菸容易導致癌症的發生，但不包括下列何者？ 

(A)骨癌 (B)口腔癌 (C)腎臟癌 (D)胰臟癌。 
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一、單選題 

1 2 3 4 5 

D C B D B 

6 7 8 9 10 

C A C B C 

11 12 13 14 15 

C D C D A 

二、題組題 

16 17 18 19 20 

(1)A 

(2)B 

(4)A 

(5)B 

(1)C 

(2)B 

(3)C 

(1)C 

(2)C 

(1)C 

(2)A 

(3)B 

(4)C 

(5)C 

(1)D 

(2)B 

(3)C 
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(1)D 

(2)B 

(3)A 

 


