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單元：有機化合物 

1. 2013年臺灣的毒澱粉事件，是樹薯粉中添加了順丁烯二

酸，其又稱為修飾澱粉，對腎臟具有高毒性。加入修飾澱

粉的目的，是為了讓食品更加有彈性和口感，例如：肉圓、

珍珠粉圓在添加後會更 Q更好吃。已知順丁烯二酸結構

如附圖，則下列敘述何者正確？

(A)為組成澱粉的最小分子

(B)與澱粉一樣都是屬於碳水化合物

(C)為一種烴類化合物

(D)為一種有機酸化合物。

2. 新聞報導：「民眾可自行調製 75%酒精溶液，進行居家環境的消毒……」

請問，選用 75%酒精溶液，而非更高濃度(例如 95%)的原因為何？ 

(A)調製 95%的酒精溶液，價格過於昂貴，不符合一般民眾需求

(B)75%的酒精溶液可滲入細菌體內，凝固細菌的蛋白質，達到殺菌效果

(C)75%的酒精溶液揮發速度較快，可更快的帶走細菌

(D)95%的酒精溶液濃度太高，一般家庭無法自行調製出。

3. 附圖是日常生活中隨處可見的衣服標籤，標籤上的資訊與下列哪一個描

述不符？

(A)此衣服是由合成纖維所組成

(B)此衣服的原料屬於聚合物

(C)此衣服具有表面光滑、不易縮水的特性

(D)燃燒此衣服時，會產生類似羽毛燃燒的味道。



4. 附表是一些有機化合物的基本資料，根據表中資料判斷，下列推論何者

有誤？ 

  熔點(℃) 沸點(℃) 與水溶解情況 

甲烷 -183 -161 不溶 

乙烷 -183 -89 不溶 

甲醇 -97 65 互溶 

乙醇 -114 78 互溶 

甲酸 8 101 互溶 

乙酸 16 118 互溶 
 

(A)在相同碳數的情況下，含有 COOH 原子團的物質比含有 OH 原子團的

物質，沸點更高 

(B)對表中烷類而言，含有兩個碳比一個碳的沸點更高 

(C)表中含有 O 的物質可溶於水 

(D)對含有 OH 原子團的物質而言，含碳數愈多，熔點愈高。 

5. 汽機車引擎若長期在低於工作溫度的環境下運行，當汽油高溫燃燒時與

較低溫的汽缸壁接觸後會局部燃燒不完全，進而產生焦碳的現象便是俗

稱的「積碳」，我們可利用市售的除碳劑加入汽油中，在引擎運行時便可

清除積碳，除碳劑成分中的石油腦便是用以溶解積碳，使其能從汽缸壁

脫落，石油腦屬於沸點 100℃～380℃的烷類物質，根據上文判斷，下列

敘述何者正確？ 

(A)引擎長時間運行下，可以觀察到溫度明顯上升，表示汽油燃燒屬於吸

熱的化學反應 

(B)由積碳現象可推論，汽油的組成原子中應含有碳原子 

(C)石油腦的作用是與積碳物質發生化學反應 

(D)石油腦是純物質，沸點比水高。 

  



6. 在 2014 年，一位研究員因為忘記清理化學反應物，讓這些化學物質放置

在桌上任其反應而意外發現了一種可回收的熱固性聚合物，這種聚合物

遇到 pH 值小於 2 的酸性環境時，會分解回小分子單體，表示可以重新

聚合及塑形，解決了熱固性聚合物無法被回收再利用的難題，這也是第

一個被發現可以回收的熱固性聚合物。這個新材料非常硬卻又很輕，因

此有機會應用在汽車或航太工業上。根據上文所述，判斷下列何者錯誤？

(A)這個新發現的聚合物可以被回收，表示其單體分子的連結方式是鏈狀

結構

(B)此聚合物是合成聚合物

(C)以這個聚合物所製作的物品，可能不適合在 pH 值小於 2 的環境下使用

(D)這個聚合物不會在國際通用資源回收編碼 1～7 號列表中

7. 界面活性劑是「具有連結兩種不同物質」的物質總稱，界面活性劑有很

多類型，每種類型性質各異，適用於不同的目的，包含清除污垢、使無

法混合的物體保持充分混合的狀態等，例如：沙拉醬裡的油和醋不能互

相混合，所以可以添加蛋黃中的卵磷脂作為界面活性劑，使兩者可以順

利的混合。上述的卵磷脂屬於天然界面活性劑，因此可以自然分解，相

較於石化界面活性劑而言，可以大幅減少對大自然的影響。根據上文中

的界面活性劑的介紹，判斷下列何者錯誤？

(A)肥皂分子在清潔油汙時，便是作為水與油之間的界面活性劑

(B)添加卵磷脂之後，油和醋會在容器中分層，密度小的物質在上

(C)卵磷脂的分子結構應該有親油端及親有機酸端

(D)界面活性劑可依來源分為天然與石化。



8. 在某年冬天，發生了兩次因使用瓦斯不慎造成的意外事件：其一是某一

獨居老人，晚上使用天然氣瓦斯熱水器洗澡時發生瓦斯中毒事件；其二

是某一家庭平時使用桶裝瓦斯，某日夜晚時分發生瓦斯爆炸引起火災。

試回答下列有關兩次事件的問題： 

(1) 老人瓦斯中毒最可能的原因是下列何者？ 

(A)天然氣有毒，老人因大量吸入而中毒 

(B)老人洗澡時，門窗緊閉，天然氣燃燒時消耗了氧氣，因氧氣不足

而中毒 

(C)天然氣燃燒不完全而產生了一氧化碳，因吸入一氧化碳而中毒 

(D)天然氣燃燒產生了二氧化碳，因吸入二氧化碳而中毒 

(2) 瓦斯爆炸最可能的原因是下列何者？ 

(A)煮菜時瓦斯桶受熱，桶內氣體膨脹而炸開來 

(B)煮菜時瓦斯開太強，大火引起燃燒 

(C)有人搬動瓦斯桶不慎掉落，引起桶身破裂而爆炸 

(D)瓦斯桶開關未關緊或連接管漏氣，遇到火星而迅速燃燒，引起爆

炸 

(3) 有關天然氣和桶裝瓦斯的比較，下列何者錯誤？ 

(A)兩者主要成分都是有機化合物 

(B)兩者主要成分的分子量約相等 

(C)兩者在常溫下都是氣體 

(D)兩者都是無色、無臭氣體，但常添加臭味劑，以便容易察覺漏氣 

(4) 桶裝瓦斯的主要成分為丙烷(C3H8)，當一莫耳丙烷在充足的氧氣下完

全燃燒時： 

(a) 產生【   】莫耳的 CO2 

(b) 產生【   】莫耳的水 

(c) 需要【   】莫耳的氧氣。 

  



單元：力與壓力 

1. 90 公斤重的阿明上體育課時，採用如附圖甲、乙、丙三種吊姿玩單槓訓

練體能，採用吊姿【   】的方式最為省力，在此種方式下他每一隻

手至少須施力【   】，才可使自己吊在單槓上。 

 

2. 附圖是某社區供水系統示意圖，若水塔水位高有 42 公尺，而大樓每層樓

高 4 公尺。在未加壓供水的情況下，目前水位最高可達【   】樓。 

 

3. 今將裝有水且有側管相通的甲、乙兩個容器如附圖一裝置，已知甲容器

底面積為 100cm2，盛水高度 20cm，而乙容器底面積為 50cm2，盛水高度

18cm，甲容器底部高於乙容器底部 4cm，當開啟 K 活栓開關後，發現甲

容器內水流向乙容器，最後甲、乙兩容器的水面高度一致且乙容器並未

溢水，如附圖(二)，請依題目敘述回答以下問題： 

            圖(一)                              圖(二)  

(1) 如附圖(一)，未開啟 K 活栓開關前，甲、乙兩容器底部所承受的水壓

比為【   】 

(2) 如附圖(一)，未開啟 K 活栓開關前，甲、乙兩容器底部因水壓而承受

的總力比為【   】 

(3) 如附圖(二)，當開啟 K 活栓開關後，甲、乙兩容器底部所承受的水壓

比為【   】  



4. 有句成語為「冰山一角」，其意為「已暴露出來的部分只是全部的一小部

分而已」，附圖為海面上漂浮一座冰山的示意圖，若已知該座冰山密度為

0.9 g／cm3，當浮於密度為 1.2 g／cm3的海水上時，冰山所露出海面的體

積為 500m3，請依題目敘述回答以下問題： 

 

(1) 整座冰山的體積【   】m3。 

(2) 冰山沒入海面的體積【   】m3，恰為露出海面體積的【   】倍。 

(3) 整座冰山總質量為【   】公噸。 

5. 在力的測定實驗中，彈簧下端懸掛砝碼，測得彈簧全長

與砝碼個數的關係如附圖，如以砝碼個數為橫坐標，彈

簧伸長量為縱坐標，作出實驗曲線，則會是下列哪一個？ 

(A)  (B)  

(C)  (D)  

  



6. 先在鐵桶內裝盛少量的水，在瓦斯爐上加熱，待桶內的水沸騰後，將鐵

桶迅速拴緊，隨即澆淋冷水，發現鐵桶被壓扁。試問下列敘述何者正確？ 

(A)鐵桶壓扁是由於大氣壓力突然增大力量，可證明大氣壓的存在 

(B)重力改變了鐵桶的形狀 

(C)澆淋冷水時，鐵桶發生了冷脹熱縮的體積變化 

(D)澆淋冷水的目的使桶內的氣體凝結，體積收縮，桶內幾成半真空狀態 

7. 附圖是考古學家利用吊車將一具古老的銅像由海中吊起

的情況，如果銅像是由純銅打造而成，且纜線上方有一個

計重用的彈簧秤。則銅像由海底一直到拉離水面至岸上的

過程中，彈簧秤的讀數如何變化？ 

(A)  (B)  

(C)  (D)  

8. 碧瑄和曼青兩人同時向右推動教室內的書櫃，碧瑄用力 12kgw，曼青用

力 18kgw，但書櫃依然紋風不動。如附圖所示。有四個同學站在旁邊觀

看，並提出個人的看法，你認為哪一位說錯了？ 

(A)阿卿說：兩個人的合力為零 

(B)林軒說：兩個人的合力為 30kgw，方向向右 

(C)善治說：書櫃所受合力為 0，是處在力的平衡狀態 

(D)伊旺說：摩擦力大小為 30kgw 向左 

  



9. 抽水馬桶操作原理： 

I.當水箱缺水時，入水口開始進水。 

II.當水箱水量到達一定高度時，浮球會受一向上浮力。 

III.透過槓桿原理轉換，向上浮力＝向下施力。 

IV.當施加壓力達一定數值，即可終止水流進水箱中(如附表所示)。 

 入水口水流流速（m／s） 1 2 3 4 

止水壓力（gw／cm
2
） 5 20 45 80 

 

(1) 已知入水口截面積為 5 平方公分，當入水口流速為 2 m／s 時，至少

需施加【   】gw／cm2壓力才可以將入水口塞住。此時浮球沒入

水中體積需增加【   】立方公分。 

(2) 當水流停止流入時，浮球本身質量與浮球所受浮力大小關係？ 

答案：【   】 

(A)浮力＞質量 

(B)浮力＜質量 

(C)浮力＝質量 

(D)未知浮球排開液體體積，無法求解。 

  



解答 

有機化合物 

1 2 3 4 5 

D B D D B 

6 7 8 

A B 

  (1)C  

  (2)D  

  (3)B 

  (4)(a)3 

    (b)4 

    (c)6 

力與壓力 

1 2 3 4 5 

丙、45 公斤重 11 

  (1)10：9 

  (2)20：9 

  (3)9：11 

  (1)2000  

  (2)1500、3 

  (3)1800 

B 

6 7 8 9 

D D A 
  (1)20、100 

  (2)A 

 

 


