
由申甲數理 

自然科 酸鹼鹽、反應速率／化學平衡(Nov.) 

題數：20 題                                          冠宇老師提供 

----------------------------------------------------------------- 

題組 1〜2 

「化學多米諾實驗」是利用化學反應中氣體產生的壓力，使多個化學反應依

次發生(整個反應只需要第一個反應發生，就好像多米諾骨牌遊戲一樣)。以

下就是一個「化學多米諾實驗」，如附圖所示，A〜H 各裝置中分別盛裝的物

質為：A－稀硫酸；B－鋅粒；C－3%H2O2溶液；D－MnO2 ；E－某溶液；F

－某塊狀固體；G－滴有廣用指示劑的蒸餾水；H－足量澄清石灰水，且各

裝置的氣密性非常好。試回答下列問題： 

 

1. 反應開始後，若 G 試管中出現黃色，H 試管中有白色沉澱生成，則有關

E 試管與 F 試管中的物質，下列選項何者較有可能？  

(A)E－食鹽水；F－鈉粒 (B)E－濃硝酸；F－銅塊  

(C)E－氫氧化鈉溶液；F－胃藥片 (D)E－稀鹽酸；F－大理石 

2. G 試管中會出現黃色，是因為哪一個氣體通入試管中？  

(A)氯化氫 (B)二氧化硫 (C)二氧化碳 (D)二氧化氮  



題組 3〜7 

取 30℃ 、0.5M 的 Na2S2O3溶液 20mL 與 1.0M 的 HCl 溶液 10mL 放入錐形瓶

中，40 秒後沉澱會將瓶下所畫的圖案遮住，若將此實驗的由溫度與反應速

率曲線圖畫出，如附圖所示，試回答下列問題： 

 

3. 當溫度 45℃時，遮住瓶底十字所需的時間為何？  

(A)28 秒 (B)24 秒 (C)20 秒 (D)16 秒 

4. 若以 20℃的溶液重複此實驗，沉澱遮住圖案的時間可能為下列者？  

(A)20 秒 (B)30 秒 (C)40 秒 (D)50 秒 

5. 此實驗所產生沉澱為下列哪種物質？  

(A)白色硫酸鈣 (B)黃色的硫 (C)白色碳酸鈣 (D)黃色碘化鉛 

6. 此實驗還會產生何種刺鼻性氣體？  

(A)二氧化氮 (B)二氧化碳 (C)二氧化硫 (D)一氧化氮 

7. 此實驗可得下列哪個結論？  

(A)反應速率和溫度正比  (B)反應速率和溫度反比  

(C)溫度愈高反應速率愈慢 (D)溫度愈高反應速率愈快 

  



8. 下列哪一項不能作為反應速率的單位？ 

(A)M／秒 (B)莫耳／分 (C)公克／秒 (D)公克／立方公分  

9. 丙烷的燃燒反應為 C3H8＋5O2→3CO2＋4H2O 

丙烷 10 秒燃燒 44g，試問 CO2的生成速率為多少 mol／sec？ 

(C＝12，H＝1，O＝16) 

(A)5×10
－3 (B)1×10

－2 (C)1.5×10
－2 (D)3×10

－1  

10. 濃硫酸的重量百分濃度為 98%，密度 1.8g／cm3，其莫耳濃度為多少

M？(原子量：H＝1，O＝16，S＝32) 

(A)1.8 (B)9.8 (C)18 (D)100  

11. 2M的HCl(aq)500mL和pH＝0的H2SO4(aq)500mL混合形成1公升水溶液，

求水溶液 pH 值接近下列何者？ 

(A)－1〜0 (B)0〜1 (C)1〜2 (D)2〜3  

  



鐘乳石在富含石灰石的地區才會形成，外觀上貌似筍、柱狀等形態，石灰石

是一種碳酸鈣岩石，被含有二氧化碳的水分解後，生成碳酸氫鈣溶液，反應

式為＿CaCO3＋＿H2O＋＿CO2→＿Ca(HCO3)2 。若岩石恰好在洞穴頂部，水

溶液順岩石而下，當溶液和空氣接觸後，產生逆向的化學反應而形成鐘乳石。 

12. 根據上文判斷，下列何者正確？ 

(A)形成碳酸氫鈣溶液的反應式中，反應係數依序為 2、1、1、2  

(B)鐘乳石是碳酸氫鈣  

(C)碳酸鈣對水的溶解度很大，可以溶於水中  

(D)若是在乾燥少雨或缺乏地下水的地區，即使富含石灰石也不易形成

鐘乳石景觀  

13. 在密閉空間中，2NO2(g)(紅棕色)⇌N2O4(g)(無色)已達平衡，若此時增加密

閉空間的壓力，對平衡反應的影響中，下列敘述何者錯誤？ 

(A)正反應速率先增加後降低 (B)逆反應速率升高  

(C)壓力先升高後降低    (D)顏色先變無色後變紅棕色  

14. 一容器內裝有 H2及 I2，若反應前其濃度相同，則 H2(g)＋I2(g) 2HI(g)

的反應中，其濃度或反應速率隨時間變化的情形為何？(r ：反應速率，t：

時間) 

(A)  (B)  (C)  (D)   

  



15. 氯氣有毒，已知氯氣溶於水的化學平衡為 Cl2+H2O⇄H
＋

+Cl
－

+HClO ，則

必須如何處理才能減少溶液中氯氣的含量避免毒性的危害？ 

(A)加入氯化鈣溶液  (B)加入鹽酸溶液  

(C)加入氫氧化鈣溶液 (D)加入食鹽溶液  

16. 金屬 M 的氯化物與硫酸鹽的化學式分別為 MCl2 與 MSO4，則此金屬離

子所含的質子、中子與電子數目最可能為下列哪一項組合？ 

(A)質子數為 11，中子數為 12，電子數為 10  

(B)質子數為 11，中子數為 14，電子數為 13  

(C)質子數為 12，中子數為 12，電子數為 10  

(D)質子數為 13，中子數為 14，電子數為 10  

17. 桌上放置一杯飽和食鹽水，底部仍有未溶解的食鹽分子，則此時？ 

(A)食鹽分子不能再解離  

(B)食鹽分子沉澱速率大於溶解速率  

(C)若再加水，則食鹽分子溶解速率大於沉澱速率  

(D)加入催化劑，可使食鹽分子可再溶解  

18. 假設溫度每升高 10℃ ，反應速率增為原來的 3 倍，某一反應在溫度 20℃

需時 135 秒方能完成，欲縮短反應時間於 5 秒鐘內完成，溫度需升至幾

℃？ 

(A) 40 (B) 50 (C) 60 (D) 80  

  



19. 某溶液中僅含有 K
＋
 ，Ca2＋ ，NO3

－
 ，Cl

－
 ，其中 K

＋
 ，Ca2＋ ，Cl

－
的個數比

為 4：5：8，若 K
＋
有 4n 個，試問 NO3

－
有幾個？ 

(A)2n (B)3n (C)4n (D)6n  

20. 室溫時，取 0.1M 氫氧化鈉 49.9 毫升與 0.1M 氯化氫 50 毫升混合，且體

積有加乘性。則混合後的 pH 值約為多少？ 

  



解答 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

D C C D B C D D D C 
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A D D B C C C B D 4 


