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題組與閱讀素養題 

1. 生命科學社此次的主題為討論有關真核細胞與原核細胞的特性與構造

，其討論題綱依序為： 

(1)該如何界定原核細胞與真核細胞； 

(2)日常生活經驗中，哪些生物由原核細胞或真核細胞所構成。 

試回答下列各題： 

(1) (   )「該如何界定原核細胞與真核細胞」，下列學生發表的意見中，哪一

位說明最正確？  

(A)阿恆說：原核細胞不具有核膜，細胞質中具有染色體  

(B)阿萍說：原核細胞沒有細胞核，而且在細胞質中也沒有粒線體與 

   核糖體  

(C)阿正說：原核細胞不能行呼吸作用，真核細胞可以  

(D)阿赫說：以上三位同學說的都正確。 

(2) (   )「哪些生物由原核細胞與真核細胞所構成」，下列學生發表的意見中

，哪一位舉例正確？  

(A)小廷說：藍綠菌由原核細胞構成，酵母菌由真核細胞構成  

(B)小維說：藍綠菌由原核細胞構成；大腸桿菌由真核細胞構成  

(C)小宇說：黑黴菌由原核細胞構成，大腸桿菌由真核細胞構成  

(D)小銘說：酵母菌由原核細胞構成，松鼠由真核細胞構成。 



2. 此為細胞膜的構造示意圖，a、b、c分別為

不同的成分，試回答下列各題： 

(1) (   )下列何者可分解為胺基酸？  

(A)a  (B)b  (C)c  (D) a、b。 

(2) (   )有不溶於水的特性者為何？  

(A)a  (B)b  (C)c  (D)a、b。 

(3) (   )可作為辨識自我及外來細胞之依據者為何？  

(A)a  (B)b  (C)c  (D)b、c。 

(4) (   )何種構造是由基本單位以肽鍵相連接而成？  

(A)a  (B)b  (C)c。 

(5) (   )何種構造具有親水性頭部與疏水性尾部？  

(A)a  (B)b  (C)c。 

3. 附圖是1882年由華爾瑟‧弗萊明所發表的細胞繪圖之示意圖

，試回答下列問題： 

(1) (   )請問弗萊明所繪的細胞最不可能是下列何者？  

(A)黴菌  (B)酵母菌  (C)乳酸桿菌  (D)植物的葉表皮細胞。 

(2) (   )承上題，6點鐘方向的黑色粗線條可能是下列哪一物質？  

(A)核仁  (B)染色體  (C)核糖體  (D)中心粒。 

4. 附圖為某生物的細胞構造圖，請根據此圖與圖中代號回答下列問題： 

(1) (   )下列何者有「細胞內的能量工廠」之稱？  

(A)1  (B)3  (C)5  (D)9。 

(2) (   )下列何者為細胞進行光合作用的場所？  

(A)2  (B)4  (C)6  (D)8。 

(3) (   )下列何者為細胞合成蛋白質的場所？  

(A)l  (B)2 (C)4  (D)5。 

(4) (   )下列何者與細胞內的運輸有關？  

(A)2  (B)5  (C)6  (D)8。 



5. 葡萄糖可以通過細胞膜進入細胞內。假設葡

萄糖在進入細胞之前必須先與細胞膜上的

載體結合，這種結合的速率會影響葡萄糖進

入細胞的快慢。今以這種結合速率為縱軸，

葡萄糖在血液中的濃度為橫軸，得到葡萄糖

吸收曲線如附圖，請回答下列問題： 

(1) (   )在葡萄糖濃度很高的情況下，這三種細胞對吸收葡萄糖快慢的比較

為何？  

(A)甲細胞的吸收最快，乙細胞次之  

(B)乙細胞的吸收最快，丙細胞次之  

(C)丙細胞的吸收最快，甲細胞次之  

(D)三種細胞的吸收速率相似。 

(2) (   )由附圖判斷，在一般狀態下，這三種細胞的載體對葡萄糖的親和力

強弱為何？  

(A)甲細胞載體對葡萄糖的親和力最強  

(B)乙細胞載體對葡萄糖的親和力最強  

(C)丙細胞載體對葡萄糖的親和力最強  

(D)必須進行實驗後才能判別彼此間的強弱。 

6. 附圖表示生物體內，某化學反應進行時，有酵素

參與和無酵素參與的能量變化情形，請依圖回答

下列問題： 

(1) (   )此反應屬於下列何種反應？若在有酵素參與下

，其反應的活化能為何？  

(A)吸熱；E1－E2  (B)放熱；E2－E3  

(C)吸熱；E2－E4  (D)放熱；E1－E3。 

(2) (   )在此化學反應的進行中，下列哪一能量變化不會因為正反應或逆反

應、有酵素或無酵素的參與而改變？  

(A)E1－E4  (B)E2－E4  (C)E3－E4  (D)E1－E3。 



7.   人體由 60 兆個細胞構成，這些細胞由細胞核及細胞核之外的細胞

質組成，而 DNA 則收納於細胞核中，細胞質內則具有許多構造。細胞

質的構造中，只有粒線體含有少量獨特的 DNA，粒線體也具有少量的

核糖體。粒線體的形狀大多呈圓柱狀或球形，為雙層膜構造，外膜平滑

，內膜為複雜凹陷的內膜褶構造。 

  在內膜褶內，粒線體基因合成傳訊 RNA（mRNA）和轉送 RNA（

tRNA），核糖體再依據 mRNA 的遺傳訊息製造出蛋白質，因此粒線體

彷彿一個獨立的生物。多數科學家認為：這是因為粒線體本來是可利用

氧以獲得能量的細菌類，該細菌不知何時進入其他細胞。該細菌的 DNA 

大部分與細胞核內的 DNA 融合並移入細胞核，一部分則殘留在粒線體

內，到現在還可製造出蛋白質。由此可推知，粒線體 DNA 完全由母親

遺傳而來。細胞核 DNA 則一半來自父親，另一半來自母親，小孩總有

某些特徵與父母相似。 

  每個精子約含 100 個粒線體，僅為卵所含粒線體個數的千分之一。

在受精作用時，精子僅有細胞核進入卵中，精子含有粒線體的鞭毛部分

被切斷。即使包括鞭毛在內的整個精子進入卵中，精子的粒線體也會立

刻被分解消失，其詳細機制仍尚未明瞭。有部分科學家認為：受精卵為

防範來自雙親的粒線體 DNA 彼此競爭而危及受精卵，於是先除去精子

的粒線體 DNA，這種母系遺傳的特殊遺傳方式，在人類演化及遷徙路

線的研究上，都扮演著非常重要的角色。 

  人類的每個細胞約含有 100～3000 個粒線體，不同的細胞間也有這

樣的數量差異，原因在於粒線體是製造能量的胞器。例如：肝細胞和神

經細胞，需要大量能量而存有許多粒線體。粒線體在內膜褶內製造能量

，是將醣類氧化分解為二氧化碳和水，並將釋出的能量蓄積在化學物質 

ATP 中。ATP 為腺嘌呤核苷酸上結合了 3 個磷酸根，第三個磷酸根被酵

素分解後會釋出一定量的能量，此能量可用在生命活動上，因此粒線體

被稱為細胞的發電廠。 

  根據最近的研究發現，粒線體和生殖細胞的形成也有密切的相關。

粒線體的核糖體會離開粒線體，在粒線體外合成某種特殊蛋白質，這種

蛋白質似乎可作用於卵，而且這種作用相當重要。粒線體內的 DNA 被

稱為第 25 號染色體，且具有固定的基因組合，全部由 16569 個鹼基對

組成。在受精作用時，精子僅有頭部進入卵中，因其頭部不含粒線體，

故異常的粒線體 DNA 只能藉由卵遺傳，即所謂母系遺傳，而且所有子

代都會罹病。較常見的粒線體遺傳疾病是「粒線體肌病變症」。粒線體 

DNA 除了可作為鑑定母系遺傳疾病之檢驗外，亦可作為姐妹、母女血緣

的鑑定。 



(1) (   )根據此篇文章的報導內容，可知粒線體在進入細胞前的演化地位為

何？  

(A)自營的原核生物  (B)異營的原核生物  

(C)異營的真核生物  (D)自營的真核生物。 

(2) (   )根據此篇文章的報導內容，可知粒線體與生殖細胞的關係為何？  

(A)卵的粒線體分布於細胞核中  

(B)卵的粒線體分布於細胞質中  

(C)精子的粒線體分布於細胞核中  

(D)受精卵中含有精子和卵的粒線體。 

(3) (   )根據你在課堂所學及此篇文章的報導內容，下列敘述何者錯誤？  

(A)心肌細胞含有許多粒線體  

(B)「粒線體肌病變症」只會出現在女性身上  

(C)粒線體DNA又稱為第25號染色體  

(D)粒線體的核糖體在細胞質中合成蛋白質。 

8.   2013 年諾貝爾生理醫學獎授予三位科學家，

諾貝爾獎官網發文稱：每個細胞都是一個蛋白質

生產和出口的工廠，例如：胰島素被合成並釋放

到血液中；神經傳遞物從一個神經細胞被發送到

另一個。這些分子被包裝在「囊泡」中，再運輸

到周圍的細胞。這三名諾貝爾獎得主發現這種運

輸系統背後的運作機制，揭示這些細胞產物如何在正確的時間被運送到

正確的目標細胞。 

  蘭迪．謝克曼發現一系列囊泡運輸所需的基因。詹姆斯．羅斯曼闡

明允許囊泡與目標細胞進行融合，使分子得以轉運的蛋白質機制。托馬

斯．聚德霍夫則揭示指導囊泡精確釋放細胞產物的信號機制。 

  蛋白質是調節生理機能很重要的有機物，細胞內的蛋白質產物由核

糖體合成後，需經真核細胞內的胞器進行包裝及運輸，這些具有調節生

理機能的重要產物才能順利分泌出來。鑒於以上發現，羅斯曼、謝克曼

和聚德霍夫揭示控制細胞產物進行精確轉運的分子機制。如果轉運系統

受到干擾，則會對生物體產生有害影響，並導致如神經系統疾病、糖尿

病、免疫疾病等病症。 



(1) (   )下列選項中的胞器何者與蛋白質的包裝與運輸有關？  

(A)粒線體、葉綠體     (B)液泡  

(C)粗糙內質網、高基氏體  (D)粒線體、液泡。 

(2) (   )下列關於核糖體的敘述，何者錯誤？  

(A)是顆粒狀的非膜狀構造  

(B)核糖體由細胞核的核仁部位合成  

(C)可能游離於細胞質中或附著於高基氏體上  

(D)主要功能是合成蛋白質。 

9.   眼球中的水晶體是人體唯一的透明組織，只要它稍微不透明，我們

的視覺世界會變成像哈哈鏡一般，充滿變形而模糊的光影。透明並不容

易達成，因為細胞中有稱為「胞器」的內部構造，每個構造都有各自的

折射率，當光線穿越折射率不同的區域時，便會散射而造成某種程度的

不透明。 

  水晶體則沒有黑色素也沒有血液供應，只由一種細胞構成，由約 

1000 層完全透明的活細胞組成，而且所有細胞都精確地同向排列。既

然水晶體細胞沒有血液供應，也沒有胞器，那麼它們還能算是活的嗎？

如果「活著」是指一個細胞要有代謝，那麼水晶體細胞便是活的——儘

管它只是以最低的限度活著。雖然它沒有製造能量的粒線體，某些養分

與其他分子仍可藉由擴散作用，從水晶體的最外層，透過一個一個細胞

慢慢地往內傳送。 

  水晶體細胞剛形成時，和所有細胞一樣都含有胞器，不過一旦分化

，水晶體細胞便會摧毀胞器，只留下碎片而變得透明，此即為「胞器控

制性自殺」。一旦失去細胞核，合成新物質的功能也就消失，成熟的水

晶體細胞便無法像其他細胞一樣再生或自我修復。年老水晶體容易發生

白內障，也容易變黃，如果水晶體有些許顏色，便會吸光，使我們看不

見某些顏色。【參考自科學人雜誌：透視水晶體的生與死】 

(1) (   )下列有關水晶體細胞的敘述，何者正確？  

(A)沒有細胞核，可視為死細胞  

(B)以不同角度排列，造成折射率不同  

(C)沒有粒線體  

(D)由血液來供應養分。 

(2) (   )下列何種胞器可在水晶體細胞進行胞器控制性自殺時，把其他胞器

分解？  

(A)溶體  (B)中心粒  (C)內質網  (D)粒線體。 



10.   瑪格麗斯是波士頓大學的微生物學教授。1963 年她發現在細胞核

外的葉綠體及粒線體內，可以有片段的 DNA 存在，而且也有直接遺傳

的現象。同時她指出這核外 DNA 的來源、特性及演化與核內的 DNA 不

同。在長期的觀察和研究中，她認為真核生物的胞器有些特徵與原核細

胞構造類似。 

  當時已知胞飲現象廣泛存在於很多細胞，例如：有不少變形蟲或草

履蟲經常可見到藉胞飲作用而攝食細菌、矽藻、綠藻或藍菌。這些含葉

綠素的細胞，在變形蟲細胞內可存活一段相當長的時間，甚至可以行細

胞分裂形成共生的現象。另外她到加州巴哈海岸的泥灘地上找到某些螺

旋菌（Spirochetes），其外形和構造與人體肺部氣管上的纖毛細胞很類似

。就因為她找到類似的例子不少，所以才提出真核細胞及複雜多細胞生

物是由不同的原核細胞藉著胞飲共生方式（Endosymbiosis）演化而來。

在1970年及1981年，她分別出版The origin of Eukaryotic cell及Symbiosis 

in cell Evolution，來說明真核多細胞生物之演化可能是由一連串原核生

物或與真核生物以內共生的方式形成。她提出的主要證據如下： 

一、粒線體的構造也有雙層膜，膜的成分和一些行有氧呼吸細菌相似，

但與一般真核生物細胞不同。 

二、粒線體及葉綠體也都有DNA，且往往呈環狀；與一般細菌的DNA

構造相似，且可複製。 

三、一般有鞭毛、纖毛或有尾部的細胞，在電子顯微鏡下的構造與螺旋

菌的構造類似，微管的排列方式皆為9＋2或9＋0。 

四、在一般的精子尾部與自由生活之螺旋菌都含有類似的DNA。 

請依照上文及所學，回答下列問題： 

(1) (   )瑪格麗斯的內共生假說可解釋哪些胞器或構造？(應選3項)  

(A)高基氏體  (B)內質網   

(C)粒線體   (D)葉綠體  (E)鞭毛。 

(2) (   )下列哪些發現有利於內共生假說？(應選2項)  

(A)葉綠體雙層膜的成分以磷脂質為主  

(B)變形蟲以矽藻為食而獲得養分  

(C)發現沒有葉綠體仍可行自營生活的真核生物  

(D)鞭毛、纖毛中的微管排列方式與螺旋菌的構造相似  

(E)葉綠體具有環狀DNA。 



11. 抗生素是治療細菌引起疾病的重要用藥，抗生素出現後，很多細菌性疾

病能夠被診斷並治療。但因為濫用抗生素，使得細菌出現了抗藥性，甚

至是多重抗藥性細菌 New Delhi metallo-β-lactamase 1(NDM-1，稱為超

級細菌)。抗生素藉由抑制細菌蛋白質的合成，使細菌無法生長甚至是

繁殖，因而死亡。請問該抗生素作用的位置可能為下列何者？  

(A)DNA  (B)核糖體  (C)細胞膜  (D)內質網。 

 

 



解答 

1 2 3 4 5 

(1)A 

(2)A 

(1)B 

(2)C 

(3)A 

(4)B 

(5)C 

(1)C 

(2)B 

(1)C 

(2)C 

(3)C 

(4)A 

(1)D 

(2)A 

6 7 8 9 10 

(1)B 

(2)C 

(1)B 

(2)B 

(3)B 

(1)C 

(2)C 

(1)C 

(2)A 

1. 

(1)C 

(2)D 

(3)E 

2. 

(1)D 

(2)E 

11 

B 

 


